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INSPECTORATUL ŞCOLAR AL JUDEŢULUI HUNEDOARA 
 

Examenul de bacalaureat naţional 2013 - simulare 
Proba E. d)  

Fizică 
 

Filiera teoretică – profilul real, Filiera vocaţională – profilul militar 
• Sunt obligatorii toate subiectele din două arii tematice dintre cele patru prevăzute de programă, 
adică:  
A. MECANICĂ, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICĂ, C. PRODUCEREA ŞI UTILIZAREA CURENTULUI 
CONTINUU, D. OPTICĂ 
• Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.  
D. OPTICĂ 
Se consideră: viteza luminii în vid c = 3·108 m/s, constanta lui Planck h = 6,6 ·10-34 J·s, sarcina electrică 

elementară e = 1,6·10-19 C, masa electronului m = 9,1·10-31kg.                                                                            
I. Pentru itemii 1-5 scrieţi pe foaia de răspuns litera corespunzătoare răspunsului corect.   (15 puncte) 
1. Dacă unghiul dintre direcţia razei incidente şi suprafaţa pe care se reflectă aceasta este 30°, unghiul 
dintre raza incidentă şi raza reflectată este:                                                                               
a. 30°                         b. 60°                           c. 90°                            d. 120°                                              (3p) 
2. O lentilă confecţionată dintr-un material cu indicele de refracţie absolut n are convergenţa C. Atunci când 
este scufundată într-un lichid transparent cu indicele de refracţie n, convergenţa sa devine:                                              
a. C                            b. -C                                c.  0                               d.                                                  (3p)                   
3. Un fascicul de lumină paralel cu axa optică principală a unui ansamblu de două lentile aşezate la o 
distanţă d una faţă de alta, incident pe una dintre ele, iese din sistem tot paralel cu axa optică principală, dar 
cu diametrul micşorat. Ştiind că distanţa focală a primei lentile este mai mare decât distanţa dintre lentile 
(f1>d), atunci sistemul optic este format din:                                            
a. două lentile convergente cu f1<f2;         
b. o lentilă convergentă şi una divergentă;             
c. două lentile divergente cu 1f > 2f ;           
d. două lentile convergente cu f1>f2.                                                                                                             (3p)   
4. În dispozitivul de interferenţă al lui Young, interfranja nu depinde de:                                                                                                                  
a. distanţa dintre fantele dispozitivului;          
b. lungimea de undă a radiaţiei;              
c. distanţa de la planul fantelor la ecranul de observaţie;                
d. distanţa de la planul fantelor la sursă.                                                                                                   (3p)
    
5. Prin studiul experimental al efectului fotoelectric extern, s-a constatat că intensitatea curentului fotoelectric 
de saturaţie este: 
a. direct proporţională cu frecvenţa radiaţiilor incidente, când fluxul lor este constant;                     
b. invers proporţională cu frecvenţa radiaţiilor incidente, când fluxul lor este constant;               
c. direct proporţională cu fluxul radiaţiilor incidente, când frecvenţa lor este constantă;                
d. invers proporţională cu fluxul radiaţiilor incidente, când frecvenţa lor este constantă.                         (3p) 
 
II. Rezolvaţi următoarea problemă:                                                                                              ( 15 puncte) 
Două lentile subţiri din sticlă, plan-convexe, identice, având fiecare convergenţa C=8 dioptrii, sunt aşezate 
coaxial, la distanţa d=62,1cm. 
a. Calculaţi distanţele focale ale lentilelor şi razele lor de curbură, dacă indicele de refracţie al sticlei este 
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n . 

b. La distanţa x1=-16cm (în stânga primei lentile) se poziţionează un obiect luminos liniar; calculaţi distanţa D 
dintre centrul optic al primei lentile şi imaginea finală dată de sistemul optic centrat. 
c. Construiţi imaginea finală dată de sistemul optic, indicând mersul razelor de lumină, prin sistem. 
d. Determinaţi măririle liniare transversale date de fiecare lentilă, precum şi mărirea liniară transversală a 
acestui sistem optic centrat. 
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III. Rezolvaţi următoarea problemă:                                                                                             ( 15 puncte) 
O sursă de lumină S este aşezată pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiaţie 
monocromatică având lungimea de undă nm500 . Distanţa dintre cele două fante este mm5,02  , iar 
figura de interferenţă se observă pe un ecran aşezat paralel cu planul fantelor, la distanţa D=1m de acesta. 
a. Calculaţi valoarea interfranjei. 
b. Determinaţi valoarea distanţei ce separă franja centrală de franja întunecoasă de ordinul 4. 
c. În faţa uneia dintre fante se plasează o lamă din sticlă având grosimea me 6 . Se observă că franja 
centrală s-a deplasat în poziţia ocupată iniţial de franja luminoasă de ordinul 6. Determinaţi valoarea indicelui 
de refracţie al sticlei din care este confecţionată lama. 
d. Se îndepărtează lama, iar sursa S este înlocuită cu sursa S’ care emite simultan două radiaţii având 
lungimile de undă nm5001   şi nm6002  . Calculaţi distanţa minimă, faţă de franja centrală, la care 
se suprapun maximele celor două radiaţii.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                               
Probă scrisă la Fizică                                                                                                                         D. Optică 
Filiera teoretică – profilul real, Filiera vocaţională – profilul militar 
 


